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I. Wprowadzenie

Opracowanie ramowego zakresu audytu energetycznego przedsiebiorstwa dla
elektrowni i elektrocieptowni oraz powigzanych z nimi podmiotéw wydobywczych, wynika z
potrzeby zoptymalizowania tego procesu pod wzgledem metodologicznym, uwzgledniajgcym
specyfike dziatalnosci tych przedsiebiorstw energetycznych, czasu oraz srodkéw finansowych
jakie mogg by¢é na ten proces przeznaczone. Szczegdlne znaczenie dla elektrowni
konwencjonalnych ma aspekt finansowy, zwazywszy na systematycznie pogarszajacg sie
sytuacje ekonomiczno - finansowg, bedgcg nastepstwem stopniowej utraty rynku na rzecz
zrédet odnawialnych.

Propozycje ramowego zakresu audytu przedsiebiorstwa dla elektrowni, elektrocieptowni
a takze powigzanych z nimi przedsiebiorstw wydobywczych opracowat Zespét ekspertéow
TGPE, reprezentujacy cztonkdw wspierajgcych, w sktadzie:

Gorzkowski Stanistaw — ZE PAK SA
Jakubowski Krzysztof — Enea Wytwarzanie SA
Jastrzab Andrzej — ENGIE SA/Enea-Potaniec SA
Kapella Marek —PGE GiEK SA
Kardas Marek — Energa Elektrownie Ostroteka SA
Klemens Grzegorz — Tauron Wytwarzanie SA
Kruszynski Rafat —-PGE GIiEK SA
Kruzel Remigiusz- ENGIE SA/Enea-Potaniec SA
Piech Andrzej - Enea Wytwarzanie SA
. Potempa Wojciech- CEZ Skawina SA
. Roszak Waldemar- ZE PAK SA
. Rzewnicki Bogustaw - Energa Elektrownie Ostrofeka SA
. Starczewski Cezary — PGE GIiEK SA
. Stypka Stanistaw — EDF Polska SA
. Walczak Zbigniew — PGE GiEK SA
16. Wylaz Leszek — Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0.

O N AEWNR

L N
U WN R O

pod przewodnictwem Stanistawa Stypka i wsparciu pracownikéw Biura TGPE

1. Uwarunkowania prawne

W mysl ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. implementujacej
Dyrektywe 2012/27/UE z 25 pazdziernika 2012 r w sprawie efektywnosci energetycznej,
podmiotem zobowigzanym do przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa lub
do zlecenia jego przeprowadzenia jest przedsiebiorca w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca
2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2015 r. poz. 584, z pdin. zm.),
z wyjatkiem mikroprzedsiebiorcy, matego lub sredniego przedsiebiorcy w rozumieniu art. 104—
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106 tej ustawy. Do przedsiebiorstw zobowigzanych nalezg zatem przedsiebiorcy zatrudniajgcy
w dwdch ostatnich latach obrotowych co najmniej 250 pracownikéw lub ktérzy osiggneli
roczny obrét netto ze sprzedazy towardw, wyrobow i ustug oraz operacji finansowych
przekraczajacy rownowartosci w ztotych 50 miliondw euro, oraz gdy sumy aktywdw ich bilansu
przekroczyty rownowartosci w ztotych 43 milionéw euro.

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa przeprowadzany jest co 4 lata. Przedsiebiorca
przechowuje, do celdw kontrolnych, dane dotyczace audytu energetycznego przedsiebiorstwa
przez 5 lat.

Przedsiebiorstwa w ciggu 30 dni od przeprowadzenia audytu energetycznego, majg obowigzek
zawiadomienia Prezesa URE o przeprowadzonym audycie, a takie o mozliwych
oszczednosciach energii wynikajagcych z tego audytu. Propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznych z dokonang analizg ekonomicznej optacalnosci nie sg
objete obowigzkiem ich realizacji i nie stanowig kryterium, w mys$l regulacji ustawowych,
oceny wykonania audytu.

Termin  przeprowadzenia  pierwszego obowigzkowego audytu energetycznego
przedsiebiorstwa mija 30 wrzesnia 2017 r. Ustawodawca przewidziat kare pieniezng za
nieprzeprowadzenie audytu w wysokosci do 5% przychodu osiggnietego przez przedsiebiorce
w poprzednim roku podatkowym.

Zgodnie z art. 37 ustawy o efektywnosci energetycznej:

1. Audyt energetyczny przedsiebiorstwa jest procedurg majgcg na celu przeprowadzenie
szczegétowych i potwierdzonych obliczen dotyczgcych proponowanych przedsiewziec
stuzgcych  poprawie efektywnosci energetycznej oraz dostarczenie informacji
o potencjalnych oszczednosciach energii.

2. Audyt energetyczny przedsiebiorstwa:

1) nalezy przeprowadza¢ na podstawie aktualnych, reprezentatywnych,
mierzonych i mozliwych do zidentyfikowania danych dotyczacych zuzycia
energii oraz przypadku energii elektrycznej, zapotrzebowania na moc;

2) zawiera szczegotowy przeglad zuzycia energii w:

a. budynkach lub zespotach budynkéw,
b. w instalacjach przemystowych oraz
c. w transporcie,

odpowiadajacych tacznie za co najmniej 90% catkowitego zuzycia energii przez

to przedsiebiorstwo;

3) powinien opiera¢ sie, o ile to mozliwe, na analizie kosztowej cyklu zycia
budynku lub zespotu budynkdw oraz instalacji przemystowych, a nie na okresie
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zwrotu naktadow, tak aby uwzglednic¢ oszczednosci energii w dtuzszym okresie,
wartosci rezydualne inwestycji dtugoterminowych oraz stopy dyskonta.

2. Uwarunkowania realizacyjne

W przypadku przedsiebiorstw bedgcych cztonkami TGPE mamy do czynienia:

e 7z elektrowniami wytwarzajacymi energie elektryczng, ciepto i/lub chtéd
z wykorzystaniem paliw kopalnych (wegiel kamienny, wegiel brunatny, gaz ziemny)
i Zzrédet odnawialnych,

e z matymi lokalnymi Zrédtami energii wykorzystujagcymi energie ze zZrodet
odnawialnych,

e zelektrocieptowniami bez/ lub z zewnetrznymi sieciami cieptowniczymi,

e 7 kopalniami odkrywkowymi z ich infrastrukturg,

e 7z oddziatami tych przedsiebiorstw o dziatalnosci produkcyjno-ustugowe;.

Podkresli¢ nalezy, ze w odniesieniu do podstawowych proceséw technologicznych zwigzanych
z wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta/chtodu, presja rosngcej konkurencji ze strony
innych technologii promowanych przez obecng polityke klimatyczno-energetyczng, wymusita
proefektywnosciowe modernizacje, ktoére sg planowane Ilub zostaty przeprowadzane
w ostatnich latach, przynoszac wymierne efekty w poprawie wykorzystania energii
w procesach technologicznych i zuzycia na potrzeby witasne.

Realizujagc obowigzek ustawowy, przedsiebiorstwa przeprowadzajg audyt przedsiebiorstwa
gtéwnie zlecajgc wykonanie ustugi przez specjalistyczne firmy zewnetrzne a takze poprzez
ekspertéw, czyli osoby fizyczne posiadajgce wymagang wiedze teoretyczng i praktyczng,
zatrudnione w przedsiebiorstwie (np. w komodrkach kontroli eksploatacji), ktére nie sg
bezposrednio zaangazowane w audytowang dziatalnos¢, zgodnie wymogiem ustawowym
okreslonym w art. 36 ust. 3 pkt 2 ustawy o efektywnos$ci energetyczne;j.

Il. Ramowy zakres audytu przedsiebiorstwa dla elektrowni, elektrocieptowni
i powigzanych z nimi firm wydobywczych

1. Biorgc pod uwage specyfike dziatalnosci przedsiebiorstwa zajmujgcego sie
wytwarzaniem energii elektrycznej i/lub ciepta i/lub chtodu proponuje sie, aby audyt
energetyczny zawierat szczegétowy przeglad zuzycia energii w obszarach takich jak:

e procesy energetyczne i technologiczne,
e urzadzenia elektryczne,

e 7rbdta energii,

e budynki,
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b)

e oswietlenie,

e wewnetrzne sieci cieptownicze,

e zewnetrzne sieci cieptownicze,

e transport,

w_zakresie odpowiadajgcym tacznie, za co najmniej 90% catkowitego zuzycia energii

przez to przedsiebiorstwo. W przypadku przedsiebiorstw wytwdrczych opartych

o paliwa konwencjonalne, pojecie zuzycia energii przez przedsiebiorstwo obejmuje
energie chemiczng zawartg w strumieniu paliw dostarczonych do przedsiebiorstwa.

W celu ograniczenia kosztow i pracochfonnosci audytu przedsiebiorstwa:

Dopuszcza sie faczenie audytu w poszczegdlnych obszarach dziatalnosci. Na przyktad

audyt w obszarze oswietlenie moze stanowi¢ czes¢ audytu w obszarze zrédet energii

lub obszarze budynkow. Audyt w obszarze o$wietlenia mozna wykonywa¢ osobno wg

zakresu audytu ramowego.

Dopuszcza sie stosowanie zasady reprezentatywnosci wynikéw audytu

energetycznego, gdy do dyspozycji audytorow jest petna dokumentacja i dane

techniczno-pomiarowe (dla ustalenia prébki reprezentatywnej):

- dla instalacji i urzadzen takich samych lub podobnych technicznie dla
powtarzajace;j sie liczby tych instalacji lub urzadzen,

- dla powtarzajacej sie liczby budynkéw lub zespotdw budynkéw oraz w
transporcie,

i dopuszcza sie przeprowadzenie audytu przedsiebiorstwa w budynkach lub zespotach

budynkéw, w instalacjach przemystowych oraz w transporcie na podstawie

uproszczonej analizy.

Referencyjna zawartos¢ szczegétowa dla przedsiebiorstwa wydobywczego i/lub
wytwaorczego o ztozonej strukturze organizacyjnej

Procesy technologiczne w zakresie:

procesow gtéwnych - w zaleznosci od profilu dziatalnosci (profil wytwdrczy lub/i

wydobywczy):

e wytwarzanie energii elektrycznej (m.in. kotty z urzadzeniami, turbozespoty
z urzgdzeniami),

e wytwarzanie ciepta (m.in. kotty z urzgdzeniami, pompy ciepta),

e pozostate wytwarzanie (m.in. energetyka wodna, energetyka wiatrowa),

dla czesci wydobyweczej przedsiebiorstwa
e praca koparek i zwatowarek,
e praca przenos$nikow tasmowych w kopalniach,

b) procesy pomocnicze:
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e uktady roztadunku paliwa,

e uktady podawania paliwa,

e uktady przygotowania paliwa,

e uktady doprowadzenia powietrza,

e uktady wody chtodzacej,

e urzadzenia AKPiA,

e uktady sprezonego powietrza,

e instalacje ochrony srodowiska (m. in. instalacje odsiarczania / odazotowania /
odpylania spalin),

e uktady paliwa rozpatkowego,

e ukfady gospodarki wodnej,

e uktady wody sieciowej,

e uktady odprowadzenia spalin,

o uktady odpopielania i odzuzlania,

e ukfady gospodarki sciekowej,

e ukfady odwodnien w kopalniach,

e inne

Uwaga: W celu ograniczenia pracochtonnosci, urzagdzenia moga by¢ ujmowane grupowo np.:

napedy, pompy, wentylatory i inne urzadzenia wirujgce wraz z zastosowanymi uktadami

regulacji obrotéw, wydajnosci oraz pozostatych parametrow .

Rekomendowany zakres audytu w obszarze proceséw technologicznych:

a)

b)

c)

d)

zebranie podstawowych informacji dotyczgcych:

e danych technicznych instalacji i urzadzen,

e podstawowych parametréw pracy instalacji i urzadzen,

e zuzycia / produkcji energii,

e profili obcigzen, itd.

analize i ocene efektywnosci energetycznej uktadéw i urzadzen technologicznych
wykorzystujgcych energie z uwzglednieniem okresu eksploatacji, pogorszenia
sprawnosci i ogdélnego stanu technicznego,

analize i ocene mozliwosci odzysku ciepta z proceséw technologicznych wraz ze
wskazaniem mozliwosci (miejsca) jego wykorzystania,

analize i ocene energochtonnosci gtéwnych napedéw z uwzglednieniem okresu
eksploatacji, pogorszenia sprawnosci i ogdlnego stanu technicznego,

propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z dokonang analizg ekonomicznej optacalnosci realizacji.

2. Urzadzenia elektryczne w zakresie:

a) transformatoréw,

b) rozdzielni elektrycznych,

c) wewnetrznych i zewnetrznych sieci elektroenergetycznych,
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d)

oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.

Rekomendowany zakres audytu w obszarze urzadzen elektrycznych:

a)

b)
c)
d)

e)
f)

zebranie podstawowych informacji dotyczacych:

e danych technicznych instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych,

e podstawowych parametréw pracy instalacji i urzadzen elektroenergetycznych,
ocene pracy transformatorow,

ocene stanu technicznego gtéwnych urzadzen rozdzielczych,

ocene energochtonnos$ci podstawowych urzadzen systemu elektroenergetycznego
(dziatanie spdjne z oceng pracy urzadzen technologicznych),

ocene energochtonnosci punktéw swietlnych (wewnetrznych i zewnetrznych),
propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z dokonang analizag ekonomicznej optacalnosci realizacji.

3. Zrédta energii:

lokalne zZrédta energii — elektrycznej, cieplnej, chtodu (inne niz zdefiniowano
w pkt. 3.1)

Rekomendowany zakres audytu w tym obszarze:

a)

b)

d)

e)

zebranie podstawowych informacji dotyczgcych:

e danych technicznych lokalnych zrédet energii,

e podstawowych parametréw pracy,

e zuzycia paliwa,

e produkcji energii.

analize i ocene Z7rddet ciepta pod katem zwiekszenia sprawnosci wytwarzania
i ograniczenia zuzycia energii pierwotnej,

wstepng analize mozliwosci wykorzystania energii z odnawialnych zrédet energii,
wstepng analize mozliwosci budowy uktadu kogeneracyjnego (en. elektryczna i en.
cieplna),

propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z dokonang analizg ekonomicznej optacalnosci realizacji.

4. Wewnetrzne i zewnetrzne sieci cieptownicze w zakresie:

a)
b)
c)
d)
e)

magistrali technologicznych,

centralnego ogrzewania,

cieptej wody uzytkowej,

weztdw cieptowniczych,

oszacowania strat, w tym strat nosnika ciepfa.

Rekomendowany zakres audytu w tym obszarze:
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a) zebranie podstawowych informacji dotyczgcych wewnetrznych i zewnetrznych sieci
cieptowniczych (parametréow czynnika, dtugosci, srednic, rodzaju izolacji itd.),

b) raport z badan termowizyjnych w celu okreslenia strat ciepta, jakosci sieci
cieptowniczych,

c) analize i mozliwosci modernizacji wewnetrznych i zewnetrznych sieci cieptowniczych
(ograniczenie strat).

d) propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z dokonang analizg ekonomicznej optacalnosci realizacji.

5. Budynki

Rekomendowany zakres audytu budynkow:
a) zebranie podstawowych informacji:

e 0golne dane techniczne, w tym: opis konstrukcji i technologii, niezbedne wskazniki
powierzchniowe i kubaturowe, srednia wysokos¢ kondygnacji, wspoétczynnik
ksztattu,

e opis techniczny podstawowych elementéw budynku, w tym: $cian zewnetrznych,
dachu, stropow, Scian piwnic, okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych,
drzwi,

e charakterystyke energetyczng budynku, to jest informacje o mocy cieplnej
zamowionej, zapotrzebowaniu na ciepto, zuzyciu energii (jezeli budynek nie jest
opomiarowany, nalezy dokonaé szacowania),

e charakterystyke systemu grzewczego,

e charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej

e charakterystyke systemu wentylacji i klimatyzacji: rodzaj, typ,

e charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku,

e charakterystyke instalacji gazowej, przewoddw kominowych, w przypadku gdy
majg one wptyw na usprawnienie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne,

o charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wptyw na
usprawnienie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne,

e oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (jezeli jest taka potrzeba,
wykonanie badan termowizyjnych).

b) analize i ocene potencjatu oszczednosci energii w zakresie infrastruktury budynkowe;j

(termomodernizacja),

c) propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej

z dokonang analizg ekonomicznej optacalnosci realizacji.

6. Transport

Rekomendowany zakres audytu w obszarze transportu :
a) zebranie podstawowych informacji dotyczgcych:
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e transportu:
- kotowego,
- gasiennicowego,
- kolejowego,
e zuzycia paliw,
b) okreslenie wskaznikéw, ktdre stang sie miernikami efektywnosciowymi,
c) propozycje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z dokonang analizg ekonomicznej optacalnosci realizacji.

V. Whioski i rekomendacje

Przedstawiony zakres audytu, a takie sposéb podejscia do jego przeprowadzenia, wraz
zinformacjami o mozliwych do uzyskania oszczednosciach energii wynikajacych
z przeprowadzonego audytu przedsiebiorstwa, stanowiag rekomendacje Zespotu TGPE
skonsultowang z pracownikami Urzedu Regulacji Energetyki i Ministerstwa Energii na
wspolnym spotkaniu 23 marca 2017 r. Uzgodniony zakres moze by¢ przyjmowany jako dobre
praktyki w zakresie realizacji obowigzkow okre$lonych odpowiednio w art. 36 i art. 38
ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dokumenty zwigzane — wybor najistotniejszych:

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. Dz. U. z 2016 r. poz.
831,)

Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr 46/2016 dotyczgca obowigzku
sporzadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa, wynikajgcego z wejscia w zycie
w dniu 1 pazdziernika 2016 r. ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej, Warszawa, dnia 27 wrze$nia 2016 r.

Obwieszczenie Ministra Energii w sprawie szczegdétowego wykazu przedsiewzieé
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z dnia 23 listopada 2016 r. Monitor
Polski poz. 1184

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 1997 r. Nr. 54 poz.348,
z pozniejszymi zmianami)

Ustaw o Odnawialnych Zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2015 r..
poz. 478

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 1994 r. Nr. 89, poz. 414, z
pdzniejszymi zmianami), (t.j. 2015-02-25)

Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw z dnia 29 sierpnia 2014 r. (Dz. U.
22014 r. poz. 1200)

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 , Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie
i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkodw.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

Polska Norma PN-EN ISO 13789:2008 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.”
Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN 15193:2010 ,Charakterystyka energetyczna budynkow.
Wymagania energetyczne dotyczgce oswietlenia.”

Polska Norma PN-EN ISO 13789:2008 , Wentylacja budynkdw. Metody obliczeniowe
do wyznaczania strumieni objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem
infiltracji.”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r. poz.
376) tzw. Metodologia 2015.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, p0z.690, z pdzniejszymi zmianami), tzw. WT2014.
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Zatacznik do ,Ramowego zakresu audytu energetycznego przedsiebiorstwa dla
elektrowni i elektrocieptowni a takie powigzanych z nimi podmiotéw
wydobywczych”.

Przyktadowe rekomendacje wynikajace z wykonanych audytow energetycznych

przedsiebiorstw

1. W zakresie proceséw technologicznych:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Dla jednostek wytwdrczych zaleca sie objecie monitoringiem realizowanym w
systemie informatycznym urzadzen potrzeb wtasnych iogdlnych. W wariancie
minimalnym rekomenduje sie rowniez objecie — dla urzgdzen Srednionapieciowych -
monitoringiem zuzycia energii urzgdzen potrzeb wtasnych i ogdlnych pracujgcych na
$rednim napieciu.

Rekomenduje sie ustandaryzowanie podejécia w ramach wszystkich jednostek
wytwérczych i wydobywczych i sukcesywne instalowanie licznikdw zuzycia energii
pozwalajgcych na zdalng transmisje danych iarchiwizacje ich w systemie
informatycznym celem wykorzystania ich do pdzniejszych analiz - dziatania takie
muszg by¢ jednak poparte analizg mozliwosci technicznych w tym zakresie tgcznie z
ich analizg ekonomiczna.

Wymiana silnikdw wentylatorow powietrza, spalin, wentylatoréw mtynowych na
silniki wysokosprawne lub zastgpienie dwdch silnikow jednobiegowych jednym
silnikiem wysokosprawnym moze daé srednioroczne oszczednosci energii finalnej
rzedu kilkudziesieciu toe przy okresie 15 lat uzyskiwania oszczednosci.

Zastosowanie regulacji zmienno-obrotowej poprzez zastosowanie falownika na
pompach kondensatu, skroplin moze dac srednioroczne oszczednosci energii finalnej
rzedu kilkudziesieciu toe przy okresie 15 lat uzyskiwania oszczednosci.

Zabudowa przemiennika czestotliwosci w miejsce sprzegta hydrokinetycznego na
pompie wody zasilajgcej moze dac srednioroczne oszczednosci energii finalnej rzedu
kilkudziesieciu toe przy okresie 15 lat uzyskiwania oszczednosci.

Modernizacja sprezarkowni i optymalizacja ukfadu sprezonego powietrza moze daé
Srednioroczne oszczednosci energii finalnej rzedu kilkudziesieciu toe przy okresie 10
lat uzyskiwania oszczednosci.

2. W zakresie budynkow:

2.1.

Wykonane analizy w zakresie termomodernizacji budynkdw wykazaty, ze okresy
zwrotu potencjalnych dziatan sg dtugie (przekraczajgce 10 lat) i w przypadku braku
innych przestanek poza poprawg efektywnosci energetycznej — dziatania takie nie sg
rekomendowane.

3. W zakresie sieci cieptowniczych:

3.1.

3.2

Analizy dotyczgce dziatan modernizacyjnych na sieciach cieptowniczych wykazaty, ze
okresy zwrotu potencjalnych dziatan sg dtugie (przekraczajgce 10 lat) i w przypadku
braku innych przestanek poza poprawg efektywnosci energetycznej — dziatania takie
ze wzgledow ekonomicznych nie sg rekomendowane.

Najwiekszy udziat w stratach energii cieplnej majg straty na przesyle ciepta
powodowane ztg lub niekompletng izolacjg cieplng. Znaczne ograniczenie tych strat
mozna uzyska¢ w wyniku przebudowy tradycyjnych rurociggdw na rurociagi
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wykonane w technologii rur preizolowanych lub przez potozenie nowej izolacji po
stwierdzeniu dobrego stanu technicznego samej rury stalowe;.

3.3. Wymiana sieci powinna byé przeprowadzana nie tylko na podstawie wskaznikéw
ekonomicznych, a przede wszystkim na podstawie przestanek eksploatacyjnych.
Czynnikami decydujgcymi o wymianie powinny by¢ czynniki takie jak czas
eksploatacji danego odcinka przekraczajacy 30 lat, coraz czestsze awarie na danym
odcinku sieci, widoczna duza degradacja izolacji dla odcinkéw gdzie mozna dokonac
inspekcji.

. W zakresie osSwietlenia:

4.1. Analizy oswietlenia, oparte na metodzie analizy kosztéw w cyklu zycia (LCCA) wskazuja
zasadnos¢ podejmowania sukcesywnej wymiany zrodet swietlnych na zrédta LED i
sodowe.

4.2. Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage czynniki bezkosztowe/niskonaktadowe
mozliwosci zaoszczedzenia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia takie jak:

a. wytgczanie niepotrzebnego oswietlenia / korzystanie z naturalnego $wiatta
dziennego (po konsultacji ze stuzbami BHP — oznakowanie miejsc gdzie takie
dziatania s3 mozliwe do wprowadzenia);

b. przestrzeganie = warunkéw  czystosci opraw; montaz  opraw
samoczyszczacych.

4.3. Po przeprowadzeniu modernizacji nalezy zarzadzi¢ okresowa konserwacje wszystkich
opraw, ktéra obejmie:

a. doktadne wyczyszczenie opraw, kloszy;

b. wymiane niesprawnych zrédet Swiatta;

c. wymiane opraw uszkodzonych lub zniszczonych.

d. Zaleca sie réwniez systematyczng wymiane niedziatajgcych zrédet swiatta na
zrodta bardziej efektywne energetycznie.

W zakresie transportu:

5.1. Analizy wykonane w tym obszarze wykazaty, iz dane o zuzyciu paliwa powinny by¢
zbierane w trybie miesiecznym i wprowadzane do aplikacji informatycznej
pozwalajacej na ustandaryzowanie podejscia w oddziatach/placéwkach i na fatwe
skorzystanie z niej w celach kontroli eksploatacji.

5.2. Proponuje sie aby na poziomie korporacyjnym, a nawet z udziatem firm zewnetrznych
zorganizowac warsztaty majace na celu zaznajomienie oséb odpowiedzialnych za
transport w poszczegdlnych oddziatach/placowkach z tzw. ,,dobrymi praktykami”
stosowanymi w branzy transportowej, celem ich wdrozenia oraz dokonania
ujednolicenia podejscia w catej Organizacji.
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